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Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen antnommen 

@ Verdichterrad 

@ Der Verdlchter besteht aus einem Verdichterrad (1), 
dessan Nabe einan hohlen Kern (6) aufweist und dessen 
Nabd (2) und Laufschaufein (3) einstuckig aus Aluminium 
hergestellt sind. An dem Ende der Nabe (2)« welches den 
grofieren Radius hat, befindet sich ein Stutzring (5), wel- 
char aus einem Material gefertigt ist. Welches eine grd&e- 
re spezifische Fesligkeit als das Aluminium aufweist. 
Denkbar sind Titan oder ein hochfester Kunststoff. Der 
Stutzring (5) kann beispielsweise aus einem mit Endlosfa- 
sern verstarkten thermoplastischen Material gefertigt 
werden. 

Das Verdichterrad (1) ist fur hohere Umfangsgeschwin- 
digketten von ca. 500 m/s geeignet und weist eine hohere 
Lebensdauer auf. Dies wird dadurch erreicht, dass der 
sich im unteren Bereich der Nabe (2) befindende Stutzring 
(5) die Spannungen im Aluminium deutlich reduziert, da 
er eine grdBere spezifische Festlgkelt als Aluminium auf- 
weist 
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Beschreibung KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGHN 

TECHNISCHES GEBIET Es zeigen: 

Fig, 1 einen Teilschnitt durch cine crslc AusfUhrungsform 

Bei der Erfindung handclt es sich um cin radalcs Vcrdich- 5 eines erfindungsgemassen Vferdichteiradcs, 

terrad zum Verdichten gasfbrmigcr Ruidc gcmfiss dcm Fig. 2 cincn Teilschnitt durch eine zwcilc AusfUhrungs- 

Obecbegriff des Anspruches 1 . form eines erfindungsgem&scn Vcidichterrades. 

Es sind nur die fUr die Erfindung wesentUchen Elcmcntc 

STAND DER TECHNIK dargesteUt. 

10 

Aus CH 675 279 ist ein aus MetaU gefertigter Verdichter WEG ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 
bekannU dessen Nabe und Laufschaufeln aus einem StUck 

gcfcrtigt sind. Ein derartiger Verdichter wird rait Hiife von Fig. 1 zeigt einen Tbilschnitt durch eine AusfUhrungsfonn 

spanabhcbcndcn Vcrfahrcn aus dcm VoUcm hcrausgearbci- eines erfindungsgemassen Verdichterrades 1, welches eine 

teL Nachteil dieses Verdichters ist allerdings. dass cr, da er 15 Nabe 2 aufweist, an welchcr sich Uber den Umfang vcrteiltc 

scbwcr ist, tclativ langc Zcit braucht, um auf die crfordcrli- Laufschaufcln 3 betinden. Die Nabe 2 und die Laufschau- 

che Geschwindigkeit zu beschleunigen. Aufgrund des Ge- feln 3 sind durch ein spanabbebendes Veifahren aus einem 

wichts ist fiir diesen Verdichter auch ein verstSrktes Ge- StOck gefertigt. Das N^rdichtenad 1 wird aus Aluminium 

hause nolwendig. gefertigt und weist einen hohlen Kern 6 und cine Rotations- 

Aus DE 195 13 508 ist ein radialer Verdichter zum Ver- 20 achse 4 auf. In der Fig. 1 sind die obere und untere Begren- 

dichten gasfdrmiger Fluide bekannt. Dieser Verdichter ist zung des Kems 6 durch gestrichelte linien angedeutcL An 

aus einem mit Endlosfasem verstarkten thermoplastischen dem Ende der Nabe 1, welches den grOsseren Radius haU ist 

Material gefertigt und besteht aus einer Nabe und daran be- ein StUtzring 5 an einem Absatz 7 befcstigt. Dieser SlUtzring 

festigten Laufschaufeln, Die Laufschaufeln werden roil der 5 besteht aus einem Material, welches eine gr&sseie spezifi- 

Nabe verklebt oder verschweisst und zusiitzlich mit ver* 25 sche Festigkeit als Aluminium aufweist. Dcnkbar ist bci- 

schiedenen Bandagen befestigt. Die so hergestellten mehr- spielsweise Titan. Der Sttitzring 5 kann aber auch aus einem 

tciligcn Verdichter habcn aber den Nachteil, dass die bei er- hochfcstcn Kunststoff bestehcn. Dieser StUtzring 5 besteht 

hohtcn Umfangsgcschwindigkeitcn (im Bcreich von ca. dann vorzugswcisc aus einem mit Endlosfasem vcrstarkten 

500 m/s) auftretenden sehr hohen Zentrifugalkrafte und die thermoplastischen oder duroplatischen Material, In einer 

damit veibundenen sehr grossen Spannungen im Bcreich 30 AusHihrungsfonn wird dieser StUtzring 5 aus dem thcrmo- 

der Verbindung zwischen Nabe und Laufschaufeln nur un- plasdschen Band IM7, cin handclsUblichcs mit Kohlcnsto£f- 

zureichend aufgcnommcn wcidcn kfinncn. fascra verstirktes Polyethexetherketon (PEEK), gefertigt, 

Desweiteren sind Verdichter zum Bdspiel aus Alumi- indem nacheinander mehrcre Lagen durch kurzzeitiges Er- 

nium bekannt, deren Nabe und Laufschaufeln aus einem hitzen mitcinandcr vcrschmolzcn wcrden. Dieses Material 

SlDck gefertigt wcrden und deren Nabe einen hohlen Kern 35 wird beispielsweise von Cytec Fiberite Inc., 2055 E Tfechno- 

aufweist Dicsc Verdichter sind aber fiir h5here Betriebsbe- logy Cir., Tempc AZ 85284 USA angeboten. Aber auch der 

dingungen nicht geeignet, da die im mitlleren Bcreich der Einsatz von Kevlar, cin hochfester Kunststoff der Firma Du- 

Nabe auftretenden Spannungen nicht aufgcnommcn wcrden Pont, ist mttglich. Der so hergestellte StUtzring 5 kann auf 

kdnnen. Diese Verdichter konnen auch aus Titan heigestellt verschiedene Wciscn in die Nabe 2 intcghcrt werden. Eine 

werden, was aber den Nachteil mit sich bringt, dass sie sehr 40 M5glichkeit besteht darin, den StUtzring 5 auf die Nabe 2 

teuer in der Herstellung sind. aufzuschrumpfen, in dem die Nabe in flUsslgem Stickstoff 

gcklihlt und anschliessend der Stiitzring 5 aufgesetzt wird. 

DARSnmLUNG DER ERFINDUNG Eine andcrc Mbglichkeit besteht darin, den StUtzring 5 auf 

die Nabe 2 zu pressen, wobei der Absatz 7 der Nabe 2 im un- 

Die Erfindung lost die Aufgabe, ein Verdichterradzu kon- 45 icrcn Bereich dazu eine leicht konische Form aufweisen 

struieren, dessen Nabe und Laufschaufeln einslUckig aus muss. Da das fur den StUtzring 5 bcnutztc Material eine ho- 

Aluminium gefertigt sind, der dnen hohlen Kern aufweist here spezifische Festigkeit als Aluminium auiweist, und der 

und fUr erhahte Umfangsgeschwindigkeitcn von ca. 500 m/s StUtzring 5 kraftschlUssig auf dem Absatz 7 an dcm Ende 

geeignet ist. Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch der Nabe 2 sitzl, welches den grOsseren Radius hat, reduzie- 

gelGst, dass sich an dcui Ende der Nabe, welches den grbs- 50 ren sich die bcim Beuieb des Verdichterrades 1 in der Nabe 

seren Radius hat, ein StUtzring befindet, wclcher aus einem 2 auftretenden Spannungen. Auf diese Weise ist das Vcr- 

Material gefertigt ist, welches cine grOsscrc spezifische Fe- dichterrad 1 auch fiir hdherc Umfangsgcschwindigkeitcn 

stigkcit als Aluminium aufweist. Der StUtzring dient zurUn- von ca. 500 m/s geeignet und es hat eine erhOhte Lebens- 

tcrslUtzung des Aluminiums, reduziert vorteilhaA die Span- dauer. 

nungen in der Nabe und veri^gcrt so die Einsatzgrenzen 55 Fig. 2 zeigt einen Teilschnitt durch cine zwcite Ausfuh- 

Oder die Lebensdauer des Verdichterrades. Er kann aus Titan rungsform eines erfindungsgemassen Verdichterrad 1, wel- 

oder dnem Kunststoff heigestellt werden. Bei dncr bevor- ches eine Nabe 2 aufweist, an der sich Uber den Umfang vcr- 

zugten AusfUhrungsart des Verdichterrades besteht der Ring teilte Laufschaufcln 3 bcfindcn. Die Nabe 2 und die Lauf- 

aus dnem mit Endlosfasem vcrstarkten thermoplastischen schaufeln 3 sind durch ein spanabhebendes Vcrfahren aus 

MateriaL Das Verdichterrad hat damit den Vortcil, dass er, 60 einem StUck gefertigt. Das Verdichterrad 1 wird aus Aiumi- 
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spielsweise bus Utan bestehen. Denkbar ist auch tin bochfe- 
ster Kunststoff. Der StQtzring 5 besteht dann voizugsweisc 
aus cinem mil Endlosfascrn vcrslarktcn thennoplastischcn 
Oder duroplasiischcn Material. In ciner AusfUhrungsforai 
wird diescx SlUtzring 5 aus dera thennoplasiischen Band 5 

cin handclsUbliches mit Kohlcnsloffascm verstarktes 
Polyetheretherketon (PEEK), gcfcrtigt, in dcm nacheinan- 
der mchfcre Lagen durch kurzzeitiges Erhitzen miteinander 
verschmolzen werden. Dieses Material wird beispielsweisc 
von Cytec Fiberitc lac, 2055 £ Ibchnology Or.. Ibmpe AZ lO 
8S284 USA angebotcn. Aber auch der Einsatz von Kcvlar, 
cin hochfcster Kunststoff der Firma DuPooU ist mGglich. 
Wenn cs in der AusfUhrungsform gewtinscht ist, kann der 
StUtZiing 5 auch mit einer Vorspannung auf der Nabe 2 an- 
gebracht weiden. Da das fur den Stiitzring 5 bcnutztc Mate- IS 
rial eine eihohte spezifische Festigkeit ais Aluminium auf* 
wcist, und der SlUtzring 5 kraftschlUssig auf dem Bnde der 
Nabe 2 sitzt, welches den gr5sseren Radius hat, teduzieien 
sich die bcim Bctricb des Vcrdichterrades 1 in der Nabe 2 
auflretenden Spannungcn. Auf dicse Wcisc ist das Verdich- 20 
terrad 1 auch fUr hdhere Umfangsgeschwindigkeiten von ca. 
500 m/s geeignet und es hat eine erhfihte Lebensdauer. Der 
StUtzring 5 ist in dieser AusfUhrungsform auch dafiir geeig- 
net, als Dichtung zu fungieren, welcbe in Form von Rippen 
an dcm nicht daigestelUcn Gchausc dcs VerdichtcrTadcs 1 25 
angebracht sind und in wclchc der SlUtzring 5 dngtcifl und 
so einen Str^mungsverlust am Verdichtenad 1 verhinderL 

BEZUGSZEICHENLISTE 

30 

1 Verdichterrad 

2 Nabe 

3 Laufschaufel 

4 Rotationsachse 

5 StQtzring 35 
6HohlerKcm 

7 Absatz 

PatentansprUche 

40 

1. Vcrdichtciiad (1), dcsscn Nabe (2) und Laufschau- 
fcln (3) cintcilig aus Aluminium gefertigt sind und der 
einen hohlen Kera (6) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich an dem Bnde der Nabe (2), welches 
den grOsseren Radius hat, ein SlUtzring (5) befindel, 45 
welcher aus einem Material gefertigt ist, welches cine 
grossere spezifische Festigkeit als Aluminium auf- 
weist 

2. Verdichterrad (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sliilzring (5), welcher sich an SO 
dem Endc der Nabe (2) befindel, welches den grSsseren 
Radius bat, aus Titan isL 

3. Verdichterrad (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Stlilzring (5), welcher sich an 
dem Bnde der Nabe (2) befindel, welches den grdsseren 55 
Radius hat, aus einem Kunststoff ist. 

4. Verdichterrad (1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der sich an dem Bnde der Nabe (2), 
welches den grbsseren Radius hat, befindende SlUtz- 
ring (S) aus einem mit Endlosfasem vcrstarkten ther- 60 
moplasdschen oder duroplasdschen Material besteht 

5. Verdichterrad (1) nach einem der AnsprUche 2 bis 4, 
daduicb gckcnnzeichnet, dass der sich an dem Ende der 
Nabe (2), welches den grSsseren Radius hat, befin- 
dende SlUtzring (5) an einem Absatz (7) der Nabe (2) 65 
formschlUssig befestigt isL 


4 

Nabe (2), welches den grdsseren Radius hat, befin- 
dende SlUtzring (5) am ausseren Rand der Nabe (2) bc- 
findcL 

7. Verdichterrad (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der sich am Uusscien Rand der Nabe 
(2) befindende StUtzring (5) so angcordnet ist, dass der 
SlUtzring (5) mit dem Gehfiusc des Vcrdichterrades (1) 
dne radiale oder axiale Dichtung bildeL 
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pressor consists of a compressor wheel (1) whose hub (2) .comprises a 
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hollow core (6), and whose hub (2) and rotor bjades (3) are made of aluminum in one 
piece. At that end of the hub (2) which has the greater radius, there is a supporting ring 


Description 


FIELD OF THE ART 

The invention relates to a radial compressor wheel for compressing gaseous 
fluids, according to the generic clause of Claim 1 . 

PRIOR ART 

Swiss^ Patent CH 675,279 discloses a compressor made of metal, whose hub 
and rotor blades are made in one piece. Such a compressor is worked out of solid 
material by means of chip removing methods. A disadvantage of this compressor is of 
course, since it is heavy, that it takes a comparatively long time to accelerate to the 
required speed. Also, owing to its weight, this compressor requires a reinforced 
housing. 

German Patent DE 195 13 508 discloses a radial compressor for compressing 
gaseous fluids. This compressor is made of a thermoplastic material reinforced with 
endless fibers and consists of a hub and rotor blades attached thereto. The rotor 
blades are bonded or welded to the hub and additionally fastened with various 
bandings. The multipartite compressors thus produced, however, have the 
disadvantage that at elevated circumferential speeds (in the range of approx. 500 
m/sec) very high centrifugal forces and the associated very high stresses in the region 
of the connection between hub and rotor blades can be only inadequately absorbed. 

Furthermore, there are known compressors, of aluminum for example, whose 
hub and rotor blades are made in one piece and whose hub comprises a hollow core. 


These compressors, however, are not suitable for higher operating conditions, since the 
stresses that occur in the mid-region of the hub cannot be absorbed. Such compressors 
may also be made of titanium, but this entails the disadvantage that they are very costly 
to produce. 


DESCRIPTION OF THE INVENTION 

The Invention solves the problem of constructing a compressor material whose 
hub and rotor blades are made of aluminum in one piece comprising a hollow core and 


e DuPont firm, is also possible. The supporting ring 5 
in the hub 2 in various ways. One possibility consists In 
into the hub 2, by cooling the hub in liquid nitrogen and 
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BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

In the drawings. 

Fig. 1 shows a partial section of a first embodiment of a compressor wheel 
according to the invention. 

Fig. 2 shows a partial section of a second embodiment of a compressor wheel 
according to the invention. 

Only the elements essential to the invention are represented. 

HOW TO PRACTICE THE INVENTION 

Fig. 1 shows a partial section of an embodiment of a compressor wheel 1 
according to the invention, comprising a hub 2 on which there are rotor blades 3 
distributed over the circumference. The hub 2 and the rotor blades 3 are made in one 
piece by a chip-removing operation. The compressor wh^el 1 is made of aluminum and 
comprises a hollow core 6 and an axis of rotation 4. In Fig. 1 , the upper and lower limits 
of the core 6 are indicated by dotted lines. At that end of the hub 1 which has the 
greater radius, a supporting ring 5 is attached to an offset 7. This supporting ring 5 
consists of a material having a greater specific strength than aluminum. Titanium, for 
example, is conceivable. Alternatively, however, the supporting ring 5 may consist of a 
high-strength synthetic material. This supporting ring 5 then preferably consists of a 


Technology Circle, Tempe, AZ 85284 (USA). However, the use of Kevlar. a high- 
strength synthetic material by the DuPont firm, is also possible. The supporting ring 5 
so produced may be integrated in the hub 2 in various ways. One possibility consists in 
shrinking the supporting ring 5 onto the hub 2, by cooling the hub in liquid nitrogen and 
then placing the supporting ring 5 on it. Another possibility consists in pressing the 
supporting ring 5 onto the hub 2, in which case the offset 7 of the hub 2 must also have 
a slightly tapered fonn In the lower portion. Since the material used for the supporting 
ring 5 has a higher specific strength than aluminum, and the supporting ring 5 is 
dynamically seated on the offset 7 at that end of the hub 2 which has the greater radius, 
the stresses occurring in the hub 2 are reduced in operation of the compressor wheel 1. 
In this way, the compressor wheel 1 is suitable also for higher circumferential speeds of 
approx. 500 m/sec and has a prolonged sen/ice life. 

Fig. 2 shows a partial section through a second embodiment of a compressor 
wheel 1 according to the invention, comprising a hub 2 on which there are rotor blades 
3 distributed over the circumference. The hub 2 and the rotor blades 3 are fabricated in 
one piece by a chip-removing operation. The compressor wheel 1 is made of alurininum 
and comprises a hollow core 6 and an axis of rotation 4. In Fig. 2. the upper and lower 
limits of the core 6 are Indicated by dotted lines. At that end of the hub 2 which has the 
greater radius, there is a supporting ring 5, which in this embodiment is set directly on 
the hub. This supporting ring 5 consists of a material having a higher specific strength 
than aluminum. It may, for example, consist of titanium. The supporting ring 5 then 
preferably consists of a thermoplastic or 'duroplastic' material reinforced with endless 
fibers. In one embodiment, this supporting ring 5 is made of thermoplastic tape IM7. a 


commercial polyether ether ketone (PEEK) reinforced with carbon fibers, in which 
successively several layers are fused together by brief heating. This material is offered 
for example by Cytec Fiberite Inc., 2055 E Technology Circle, Tempe, AZ. 85284 
(USA). However, the use of Kevlar, a high-strength synthetic material by firm of 
DuPont, Is also possible. When desired, the supporting ring 5 may also be placed on 
the hub 2 with prestress. Since the material used for the supporting ring 5 has an 
elevated specific strength compared to aluminum, and the supporting ring 5 is 
dynamically fixed to that end of the hub 2 which has the greater radius, the stresses 
occurring in the hub 2 in operation of the compressor wheel 1 are reduced. In this way, 
the compressor wheel 1 is suitable also for higher circumferential speeds of approx. 500 
m/sec., and it has a longer service life. The supporting ring 5 in this embodiment is also 
suitable for functioning as a seal, attached in the fomn of ribs to the housing, not shown, 
of the compressor wheel 1 , in which the supporting ring 5 engages, preventing any flow 
loss at the compressor wheel 1 . 


LIST OF REFERENCE NUMERALS 

compressor wheel 
hub 

rotor blades 
axis of rotation 
supporting ring 
hollow core 
offset 
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